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(54) Title: HEAIED TOOL NOZZLE 

(54) BCTrichming; BEHEIZIE WERKZEUGDOSE 

(57) Abstract 

The claimed injection nozzle eliminates the most active theimal expansion lengths, that is. 
the closoit needle is controlled in such a way that the effects of thenna] expansion at the closure 
site, nozzle outlet or feed orifice, is reduced to a minimum. A closure needle, seen along its entire 
length, can be divided up into different regions: one for guidii^ the needle, one for mounting the 
needle, one for controlling the needle, and so on. The needle (2) is arranged prefisiBbly Inside 
the toipedo (la) of a heated tool nozzle, said toipedo providiiig for needle guidance (lb). The 
torpedo (la) is provided with a recess (le) as close as possible to its openmg on the tool. At right 
angles to the recess is mounted an axle (5) which serves as a pivot bearing for an actuating switch 
(4) and about which the latter can rotate. The actuating switch is provided at its end facing the 
closure needle with engaging teeth (4c) which engage widi oppostag teedi (2a) on the needle. The 
actuating switch is ananged in such a way that the engaging teeth (4c) can protnide throufl^ the 
recess (le) in order to cause the needle (2) to move inside the torpedo (U) when the switch pivots 
about the axle (5). In this way, the active diermal eiqiansion length is reduced many draes by 
comparison with known closure needles. In another embodiment, the engagement point widi the 
needle is displaced from the nozzle head (1) Into the nozzle body (3). 

(57) Zu 



Die Emspritzdase gemSss Erfindung veraneidet mttglichst aktive Waimedehnungslflngen. das heisst. die Verschlussnadel wiid so 
gesteuen, dass die Auswlrlomg der Wfinnedehnung am Verschlusscnt. dem DOsenauslass bzw. dem Anschnitt, minimien wild. Betrachtet 
man eine Verschlussnadel in ihrer gesamten Ubige. so kann man sie in verschiedene Bereiche aufteilei). einen Berekh f&r die NadelfUhning. 
einen Bereich fUr die Nadelhalterung. einen Bereich fUr die Nadelsteuerung und so foil Bevorzugt ist die Nadel (2) hn Innem des Tovpedos 
(la) einer beheizten Werkzeugdtlse angeordnet, welcher die NadelfUhiung (lb) Qbemimmt. Der Torpedo (la) weist mOgiichst nahe an seiner 
MOndung zum Wertczeug einen Einschnitt le auf. Quer zu diesem Einschnitt Ist eine Achse (5) gelagert, die als Sdiwenklager fOr einen 
Betfttigungshebel (4) dwnt, urn welche dieser Hebel gedrcht werden kann. Dieser Betatigungshebel weist an seinem der Verschlussnadel 
zugekehrten Ende eine Eingriffsverzahnung (4c) auf. die mit einer Gegenvenahnung (2a) an der Nadel in Eingrfff steht. Der Betfttigungshebel 
ist so angeordnet, dass die Eingriffsverzahnung (4c) dutch den Einschnitt (le) hinduichragen kann, urn beim Schwenken um die Achse (5) 
eine Verschiebung der Nadel (2) im Toipedo (la) zu bewirken. Auf diese Weise wird die aktive WBimedehnungsUUige gegenOber bekannten 
Verschlussnadeln um ein Mehifaches minimiot. In einer anderen AusfiUmingsform ist die Eingriffsstelle zur Nadel vom DOsenkopf (1) in 
den DQsenkOtper (3) verlegL 
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BEHEIZTE WERKZEUGDUSE 

Die Erfindung liegt iin Gebiet der Kunstsioffverarbeiiung und bezieht stch auf 
eine beheizte Werkzeug-Einspritzduse fur thermoplastischen KunststofF mit 
Nadelverschluss-Anschnitt. 

5 

Der Nadelverschluss-Anscbnitt bietet Vdrteile, sobald es darum gehc, optisch 
anspruchsvolle Spritzgussteile herzustellen. Es enstehen keine Anschnittzap- 
fen, man hat kein Fadenziehen oder Nachlaufen, optimaie Fliess- und Fiill- 
eigenschaften sind gegeben. Dafiir hat man anderseitig eine aufwendigere 

10 Einspritzdusenkonstruktion in Kauf zu nehmen, insbesondere was einerseits 
die Steuerung der verschliessenden und offnenden Diisennadel, die Ver* 
schlussnadel, beirifft, die, soil sie diese Aufgabe erfiillen, auch unter der Ein- 
wirkung von Prozesswarme sehr prazi&e arbeiten muss und andererseits was 
die Baugrosse solcher Einspritzdiisen betrifft, die durch den zum Teil be- 

15 trachtlichen Zusatzaufwand fur viele Anwendungen, bspw. seitliches Ansprii- 
zen, zu gross wcrden. In der Regel werden Verschluss-Nadeln vom entgegcn- 
gesetzten Ende der Verschlussseite her gesteuert, was mitunter sehr lange 
Nadein erfordert, um bis zu den Steuermechanismen zu gelangen. 


20 
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Eine bei einer besiimraten Temperatur mechanisch ausreichend prazis arbci- 
tende Verschlussnadel tui dies nur noch eingeschrankt, wenn sie bei einer 
anderen Temperatur betrieben wird. Grund dafur ist die Wannedehnung der 
Verschlussnadel. Je langer die Verschlussnadel ausgelegt ist, desto schwieriger 
5 ist ihre Steuerung brw. Handhabung bei sich verandemder Prozess-Tempera- 
tur. Der Weg zur Losung isi, "aktive Wannedehnungslangen" so gut wie radg- 
lich zu vermeiden, das heisst, die Verschlussnadel so zu steuern, dass die 
Auswirkung der Warmedebnung am Verschiussort, dcm Dusenausiass bzw. 
beim Anschm'tt, minimiert wird. Betrachiet man eine Verschlussnadel in ihrer 

10 gesamten Lange, so kann man sie in verschiedene Bereiche aufteilen, einen 
Bereich fiir die Nadelfuhrung, einen Bereich fur die Nadelhalterung, einen 
Bereich fiir die Nadelsteuerung und so fort, Setzt nun bspw. die Steuerung der 
Nadel don an, wo der Effekt der Warmedebnung auf die Verschlussfiinktion 
der Duse wenig Einfluss hat und uberlasst man andere Bereiche der Nadel, in 

15 denen die Wiirmdehnung keine funktionelle Rolle spielt, zu deren Fuhrung 
und Halterung, so spieli letztlich die Baulange der Verschlussnadel keine 
wesentliche Rolle mehr im Zielkonflikt zwischen mechanischer Prazision und 
Prozesswarme-Einwirkung bzw. -Schwankungen. Versuchi man die Nadel 
nicht wie ublich vom der Vefschlusspitze gegenuberliegenden Ende anzusteu- 

20 em, so steht man vor dem Problem der Dimension von Zusatzeinbautcn, fur 
die naturlich im enisprechenden Werkzeug Freiraum geschaffen werden muss. 
Wegen solchen Zusatzen ist eine deranige Werkzeugdiise fur seitliches An- 
spritzen nicht mehr geeignet. 

25 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine solche Nadelsteuerung in einer Einspritz- 
duse der oben genannten Art zu schaffen. Es ist femer Aufgabe der Erfin- 
dung, zu zeigen, dass solch eine Einspritzduse auch fur seitliches Anspritzen 
verwendet werden kann. 


30 
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Anhand der nachfolgend aufgefiihrten Figuren wird ein das Gnindprinzip 
zeigendes Ausfuhrungsbeispiei im Detail diskutierL 

1 zeigt einen Langsschnitt durch eine Werkzeug-Einspritzdiise eine 
bevorzugte erste Ausfuhrungsform gemass Erfindung in Offenstel- 
lung, bei welcher die Nadelansteuening im Diisenkopf angeordnet 
ist; 

2 zeigt den Schoitt gemass Figur I derselben Diise in Schliesstellung; 

3 zeigt einen Querschnitt durch die Diise gemass Figur 2 entlang der 
Liriie A-A mil Sicht auf die Diisenspitze; 

4 zeigt die Diise im Einsatz ftir seitliches Spriczen^ bzw. Seiten^ 
anschnitt (edge gate). 

5 zeigt einen Langsschnitt durch eine Werkzeug^Eiiispfitzdiise eine 
zweite Ausfuhrungsform gemass Erfindung in Offenstellung, bei der 
die Nadelansteiierung im Diisenkdrper angeordnet ist, wobei die 
Nadeliange noch ausgeiegt werden kaim: 

6 zeigt den Schnitt gemass Figur 5 derselben Diise in Schliesstellung; 

25 Bei der ersten Ausfuhrungsform gemass Erfindung ausgesialieten Duse han- 
delt es sich um eine Einspritzdiise der Bauan mit Torpedo, welcher Torpedo 
erfindungsgemass gleichzeitig das Nadelgehause bildet, bei der zweiien Aus- 
fuhrungsform handelt es sich um eine von der Toipedobauart abgewandelte 
Einspritzduse. Die Figuren zeigen mit den Hinweisnummem 1 einen Dlisen- 

30 kopf, 2 eine Verschlussnadel, 3 einen DOseokorper und 4 einen Betatigungs- 


Fig. 
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Fig. 
Fig. 
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Fig, 


Fig. 
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hebel zur Steuerung der Verscblussnadei. Die weiteren Hinweisnummern 
zeigen: la den Torpedo* gleichzeitig Nadelgehause, laa eine an beiden Enden 
offene Fiihrungshulse, weiche den Torpedo erseczt und zusanimen mit einer 
fluchtenden, abschliessenden Bohrung lab im Diisenkopf das NadelgehSuse 
S bildet, lb die Nadelfuhrung, Ic die Scbmelzeleitung bzw. die Durchlasse des 
Schmelzgutes zur Dusenoffhung, Id Hebelanschiag in der Position oben bzw. 
Ventil geschlossen, le schlitzanige Ausnehmung, If Hebelanschiag in der 
Position unten bzw. Ventil offen, Ig die Hebellagemng, Ih der Dichtungsieil 
an der Fiihningshulse bzw. Dichtungsflache an der Fuhrungshiilse, li den Fiih- 

10 rungsieil im Werkzeug, 2 die Verscblussnadei, 2a eine Verzahnung an der 
Verscblussnadei, 2b eine Dichtungsflache der Nadelschuiter, 2c die Spitze der 
Verscblussnadei, 2d die Nadelschulter, 3 der Dusenkorper mit 3a dem 
Schmelzkanal der Diise und 3b dem Schlitz oder der Nut zur Fiihrung eines 
Betatigungselements S, 4 der Betatigungshebel, 4a eine Befestigungsbobrung, 

15 4b eine Lagerung, 4c eine Verzahnung, 5 eine Achse zum Lagern des Hebels 
4, 5a Haiterungskopf der Achse 5, 6 ein Anschnitt im Werkzeug, bzw. an der 
Form, 7 eine Kalotte im Werkzeug bzw. in der Form, 8 Anschiiitt-Stahl des 
Werkzeuges, 9 ein Formteit aus Kunststoff, 10 eine Heizung, 10a eine Aus- 
nehmung fiir den HebeU F ein die Riickstellkraft aufbringendes Federele- 

20 ment. Man kann auch vorsehen, beide Verstelibewegungen, Schliessen und 
Oeffnen, durch einen Seilzug oder ahnliche Massnahmen zu realisieren. 

Die prinzipieUe Funktionsweise erkennt man in den Figuren I und 5, weiche 
25 je eine Ausfuhrungsform der Einspritzdiise gemSss Erfindung zeigt. Sie be- 
steht im wesentlichen aus einem mit einer Heizung 10 ummantelten Diisen* 
kopf 1, in dessen Zentrum sich der bauiypische Torpedo la bzw. die daraus 
abgewandelte Nadelfuhrung laa, lab befmdei. Der Diisenkopf 1 ist auf einen 
Dusenkorper 3 aufgesetzt, in dessen Zufiihrkanal 3a fur die Schmelze der 
30 Torpedo hineinragt. Durch (bier) zwei Durchlasse Ic (siehe auch Figur 3) 
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Icann die Schmelze zur Kalotte 7 mit dem Anschnitt 6 geleitet werden, wei- 
cber Anschnitt 6 stch mittels der Verschlussnadel 2 bzw. deren Nadelspitze 2c 
verscbliessen iasst. 

5 

Figur 1 zeigt die Offenstellung. Die Nadel 2 ist im Innem des Torpedos la 
angeordnet, welcher die Nadelfuhrung lb Qbernimmt. Der Torpedo la weist 
mdglichst nahe an seiner Miindung zum Werkzeug einen Einschnitt bzw. eine 
schlitzformige Durchfiihrung le auf. Quer zu dieser schlitzformigen Durch- 

10 fiihning ist eine Achse 5 im Dusenkopf 1 gelagerr, die als Schwenidager fiir 
einen Betatigungshebel 4 diem, um weiche dieser Hebel gedreht werden 
Icann. Dieser Betatigungshebel 4 weist an seinem der Verschlussnadel zuge- 
kehrten Ende eine Eingriffsverzahnung 4c auf, die mit etner Gegenverzahnung 
2a an der Nadel in Eingriff stebt. Der Betatigungshebel ist so angeordnet, 

IS dass die Eingrif&verzahnung 4c durch den Einschnitt le hindurchragen kann, 
um beim Schwenken um die Achse S eine Verschiebung der Nadel 2 im Tor- 
pedo la zu bewirken. Um den im Dusenkopf angeordneten und im Betrieb 
keinen freien Zugang bietenden Betatigungshebel 4 um die Achse S zu 
schwenken, weist er an seinem anderen Ende eine Befestigungsbohrung 4a 

20 Oder ahnliche Einrichtung zum Eingreifen eines Betatigungsmittels S« vorzugs- 
weise ein Seilzug oder ahnliches, auf, welches Zugeiement durch eine Fiih- 
rung li zu etnem hier nicht gezeigten Steilmechanismus gefuhrt wird. Wahlt 
man einen Seilzug zum Stellen der Verschlussnadel, so muss der Betatigungs- 
hebel in eine Zwangslage gebracht werden, in weiche er durch das Federele- 

25 ment F selbsttatig zurtickkehrt; in Figur I ist die Zwangslage die Offenstel- 
lung der Verschlussnadel. Die Zwangslage wird bspw. durch eine Stellfeder 
herbeigefiihrt Es sind natiirlich beide Stell-Bewegungen durch einen Seilzug 
Oder ahnliches realisierbar. 


30 
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Die hier gezeigte Verschlussnadel weisi einc ^lindrisch geformten Vcrschluss 
an der Nadelspitze 2c auf. Eine Nadelscbulter 2d mit einer zum Torpedo 
hinzeigenden Dicbtungsfladie 2b verbindert das Eindringen von Scbmelzmate- 
rial wabrend des Pressdnickes in das Nadelgehause bzw. in den Innenraum 
5 des Torpedos la. Die Nadel kann so verhaltnismassig kurz ausgelegt werden, 
der Bereicb fur die Nadelfubrung erstreckt sich uber die ganze Nadellange, 
ebenso der Bereicb fur die Nadelbalterung. Der Bereicb fur die Nadelsteue- 
rung, die Verzahnung 2a, erstreckt sich uber die Stell-Lange und ist soweii 
wie moglich zur Nadelspitze 2c vorgeschoben. Die "aktive Warmedehnungs- 

10 lange" erstreckt sich damit vom Eingriffspunkt bis zur Spitze der Nadel; sie ist 
sehr kurz und variiert lediglich iiber die Stell-Lange, das heissi uber die Hu- 
blange von Offen-Geschlossen, in der Regel einige Millimeter. Hier setzt also 
die Steuening der Nadel dort an, wo der Effekt der Warmedehnung auf die 
Verschlussfunktion der Duse wenig Einfluss hat und uberlasst andere Berei- 

15 Che der Nadel, in denen die Warmdehnung keine funktionelie Rolle spielt, zu 
deren Fuhrung und Halterung, wie eingangs erwahnt. Die Baulange der Ver- 
schlussnadel spielt hier keine wesentliche Roile mehr im Zielkonflikt zwischen 
mcchanischer Priizision und Prozesswarme-Einwirkung bzw. -Schwankungen. 

20 

Figur 2 zeigt die erfiiidungsgemasse ELnspritzduse in Schliess-Stellung, in 
weicher das Betatigungselement S, der hier nicht gezeigte Seilzug, den Betati- 
gungshebel 4 gegen die Ruckstellkraft zur Zwangslage im Uhrzeigersinn urn 
die Achse 5 dreht, wobei die im Eingriff stehende Verschlussnadel 2 zur Ka- 

25 lotte 7 geschoben wird, sodass die Spitze 2c die Oeffnung 6 der Kalotte 7 
verscbliesst. Die prazise Nadelfubrung nahe am Anschnitt eriaubt eine zylin- 
derformige Ausgesialtung der Verschluss-Spitze und damit einen zyhndrischen 
Anschnitt Dies hat diverse Vorteile wie vereinfachte Montage, leichtes An- 
passen, besserer Nadelabdruck, die Vcrdrangung der Schmelze ist giinstiger 

30 und anderes mehr. 
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Figur 3 zeigt die Einspritzduse im Schnitt cntlang der Linic A-A in Figur 2 in 
Richtung zur Dusenoffnung hin gesehen, Man erkennt hicr einerseits die 
Ausgestaltung des ringformigen Torpedos la bzw. des Fiihrungsteils li mit der 
5 im Innem eingeschobenen Verschlussnadel 2 und den um den Torpedo geord* 
neten Durchlassen Ic fur die Schraeize, andererseiis erkennt man die Anord- 
nung des Betiirigungshebels 4 auf der Achse 5 mit der Verzahnung 4c zur 
Nadel 2 und der Befestigungsbohrung 4a fiir das Betatigungsmiitel S, bspw. 
der Seilzug, der den Hebel aus der Papierebene nach oben zieht. Die Stell- 
10 feder driickt den Betatigungshebel 4 aus der Papierebene nach unien in seine 
Zwangslage. Die Heizung 10 umschliesst den Dusenkopf I, was als ausserster 
Ring dargestellt ist. 

15 Figur 4 zeigt eine Einspritzduse bzw. den Kopf der Duse, wie sie in den Figu- 
ren 1 bis 3 gezeigt ist, die in den einen Kanal einer Verzweigung zu zwei 
seitlicben Anspritzstellen eingesetzt ist. Eine Nut, bzw. ein Schlitz 3b, ist 
Schiitz/Nut fur das Betiitigungselement S im Dusenkopf. Man legt diese Fuh- 
rung so an, dass am wenigsten Bearbeiiungsaufwand fiir die Verlegung der 

20 Ventilbetatigung entstebt Bislang bestand das Problem in den Abmessungen 
von Werkzeug-Einspriizdiisen mit Nadelvcrschluss-Anschnitt, weiche die Pla- 
zierung im Werkzeug fiir einen Seitenanschniit (edge-gate Technik) sehr 
problematisch bis unmoglich machte. Durch die Erfmdung werden Abmessun- 
gen mdglich, mit denen der Seitenanschnitt im Werkzeug problemJos wird. 

25 Selbstverstandlich kann auch die zweite Ausfuhrungsform der nachfolgend 
beschriebenen Figuren 5 und 6 auf diese Weise verwendet werden. 

Figur 5 zeigt in leicht abgewandelter Form dasselbe Prinzip, das auch in 
30 Werkzeugdusen ohne Torpedo angewendet werden kann. Die Lange der Na- 
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del ist immer noch unterkritiscb und im Vergleich zu den ublicben Nadeilan- 
gen kurz. Die Ansteuerung ist, verglichen mit solchen iibiichen Nadellangen 
innerhalb der anjgestrebten Proportion, wenn auch nicbt derart extrem^ wie sic 
die bevorzugte Ausfuhrungsform ermogiicht. An Stelle des Torpedqs ist in den 

5 Diisenkorper 3 eine Fiihningshiiise laa eingesetzt (man kann sie mit einem 
oben offenen Torpedo vergleichen) und die Nadelfiihrung ist im Diisenkorper 
3 durch eine weiterfiihrende fluchtende Bobrung lab auf die benotigte Lange 
gebrachi, wobei die Eingriffssteile fiir die Vcrzahnung an der Nadel sich im 
Diisenkorper 3 und nichi im Diisenkopf 1 befindet. Damit kann die Baulange 

10 des Diisenkopfs etwas kiirzer ausgelegt werden, die an sich schon extrem 
kurze Nadel verlangert sich urn weniger als Faktor 2. Figur 6 zeigt die Aus- 
fuhrungsform gemiiss Figur 5 in der Schliess-Stellung in welcher das Betaii- 
gungselement S, den Betaiigungshebel 4 gegen die Ruckstellkraft zur Zwangs- 
iagc im Uhrzeigersiiin um die Achse S dreht, wbbei die im Eingriif steheiide 

15 Verschlussnadel 2 zur Kalotte 7 geschoben wird, sodass die Spitze 2c die 
Oefinung 6 der Kalotte 7 verscbliesst. Die prazise Nadelfiihrung tiahe am An^ 
schnitt erlaubt, wie schon im Zusammenhang mit Figur 2 erwalint, eine zylin- 
derformige Ausgestaltuhg der Verschluss-Spitze und damit eineii zylindrischen 
Anschnitt. Djes hat diverse Vorteile wie vereinfachte Montage, leichtes An- 

20 passen, besserer Nadelabdrudk, die Verdrangung der Schmelze ist gunstiger 
und anderes mehr. 

Diese Bauweise, wie sie die Einspritzdiise gemiiss Erfindung aufweist, hat den 
25 Vorieil einer ausserordehtlichen Kompaktheit. Pneumarische oder hydrauli* 
sche Zusatzeinrichiungcn zur Steuerung der Verschlussnadel befinden sich 
ausserhalb des Werkzeuges oder der Form, es miissen als keine raumlichen 
Massnahmen im Werkzeug selber vorgesehen werden, wie das bis anhin der 
Fall war. Die Sieuening, durch Seilzug, Rebel und Zahnstange, wie in diesem 
30 Ausfuhrungsbeispiel besprochen, ist technisch sehr einfach und damit nicht 


wo 96/27499 


PCT/CII9dA)0055 


-9- 


stdningsanfallig und dazu erst noch einfacb in der Handhabung wie Montage, 
Anpassung und Steuerung. Es sind natiiriich auch andere Betatigungsfonnen 
des Betatigungsbebeis und der Verscblussnadel mdglicb, auf die an dieser 
Stelle nichi eingegangen wird, da es fiir eine Fachperson ausreichend ist, 
5 wean ihr das Grundprinzip an einer wesentlichen Ausfuhrungsform, wie diese 
hier, gezeigt wird. Die durch die Erfindung mogUche kompakte Bauweise der 
Einspritzduse fuhrt zu einem weiteren eminenten Vorteil, namlicfa die Ver- 
wendung zum seitUchen Anspritzen. 
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PATENTANSPRUCHE 

5 

1. Beheizte Werkzcug-Einspritzduse fiar thermoplastischen Kunststoff mit 
Nadelverschluss-Anschnitt, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschluss- 
nadel (2) im Innenraum des Torpedos (la) oder des Dusenkbrpers (3) 
angeordnei ist, welcher Innenraum als Nadelfuhning (lb,lab) ausgesialtet 

10 ist und eine Durchfiihrung (le) fiir einen Betaiigungshebel (4) aufweist 

und dass die Verschlussnadel (2) eine Eingriffsverzahnung (2a) aufweist, 
in welche der gegenverzahnte Teil des dutch die Durchfiihrung ragciiden 
Betatigungshehel (4) eingreifen kann, sodass diirch Bewegung des Bet&ti- 
gungshebels (4) dje Verschlussnadel (2) ebenfalls bewegt wird. 

15 ■ 

2. Werkzeiig-Einspritzduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verschlussnadel (2) im Innenraum des Torpedos (la) angeordnet ist, 
welcher innenraum als Nadelfuhrung (lb) ausgestaltet ist und eiiie 

20 Durchfiihrung (le) fur einen Betatigungshehel (4) aufweist und dass die 

Verschlussnadel (2) eine Eingriffsverzahnung (2a) aufweist, in welche der 
gegenverzahnte Teil des dutch die Durchfubrung ragenden Betatigungs- 
hehel (4) eingreifen kann, sodass durch Bewegung des Betatigungshebels 
(4) die Verschlussnadel (2) ebenfalls bewegt wird. 

25 

3. Werkzeug-Einspritzduse nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verschlussnadel (2) in einem durch eine in den Diisenkorper (3) 
eingesetzte Hulse (laa) und eine fluchtende Bohrung (lab) gebildeten 

30 Innenraum angeordnet ist, welcher Innenraum als Nadelfuhrung (laa, lab) 
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ausgestaltet ist und eine Durchfuhrung (le) fiur einen Betatigungshebel 
(4) aufweist und dass die VerschlussDadel (2) eine Eingri^verzahnung 
(2a) aufweist, in welche der gegenverzabnte Teil des durch die DurchfQh- 
rung ragenden Betatigungshebel (4) etngreifen kann, sodass durch Bewe- 
5 gung des Betatigungshebels (4) die Verschiussnadel (2) ebenfalls bewegt 

wird. 

4. Werkzeug-Einspritzduse nach Anspnich 1, dadurch gekennzeichnet» dass 
10 der Betatigungshebel (4) ein Schwenkhebel isi, der auf einer Achse (5) im 

Dusenkopf (I) drehbar gelagert ist und eine Befestigungsstelle (4a) auf- 
weist zur Befestigung eines den Schwenkhebel drehenden Betdtigungs* 
mittels (S). 

15 

5. Werkzeug-Einspritzduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Betatigungsihebel (4) ein Schwenkhebel ist, der auf einer Achse (S) im 
Dusenkdrper (3) drehbar gelagert ist und eine Befestigungsbohning (4a) 
aufweist zur Befestigung eines den Schwenkhebel drehenden Betatigungs- 

20 mittels (S). 

6. Werkzeug-Einspritzduse nach einem der AnsprQche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verschiussnadel (2) zyiinderfdrmige Nadelspitze 

25 (2c) mit einer Dichtungsschulter (2d), die eine Dichtungsflache (2b) auf 

der Anschlagseite zum Torpedo (la) aufweist. 

7. Werkzeug-Einspritzduse nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch 

30 kennzeichnet, dass die Eingriffsverzahnung (2a) der Verschiussnadel (2) 
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ais Zahnstangenverzabnung und der gegenverzahnte Teil des Betatigungs- 
hebels (4) als Ritzel ausgebildet isi. 


5 8. Werkzeug-Einspritzdiise nach einem der Anspniche 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnetf dass der Betatigungshebel (4) zur Bewegung der Ver- 
schlu5snadel (2) iiber die gemeinsame Eingrifkverzahnung als Seilzug 
ausgebildei isi, wobei zur Bewegung des Beiatigunshebels (4) je ein Seil- 
zug fur beide Endstellungen oder ein Seilzug und ein zugeordnetes Fe- 

10 dermittel (F) zur Positionierung in eine Zwangslage vorgesehen ist, in die 

der Betatigungshebel nach Betatigung zunickgestellt wird. 

9. Werkzeug-Eihspritzdiise nach eihem der Anspniche 1 bis S, gekennzeich- 
IS net, durch die Verwendung als Duse in einem Werkzeug fur den Seiten- 

anschnitt. 


10. Werkzeug-Einspfitzduse nach Anspruch 5 und 6« dadurch gekennzeichnet, 
20 dass bei der Verwendung der Duse als Seitenanschnitt-Duse zur Verstel* 

lung der Verschlussnadel (2) Seilziige (S) in Kanalen (3b) durch das 
Werkzeug gefuhrt werden. 


25 


wo 96/r7489 


PCT/CH96/000SS 



1/5 


wo 96/27489 


PCT/CII96/000SS 



FIG. 3 


2/5 


wo 96/27489 


PCT/CH9&0005S 



wo 96/27489 


PCT/C»96A)00SS 



wo 96/27489 


PCT/CH96/00055 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


[ntfe. .^aonil Apptic&oon No 

PCT/CH 96/00055 


A. CXASSIrlCATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 B29C45/28 B29C45/30 


Acoordint to Intemationi) Patent Oaaaificatton (IPC) cr to both national cluaficalion nd IPC 


B. FIELDS SEARCHED 


Minimum docamcntaoon searched Idanficanoa lynem followed by daaficaDon eymbols) 

IPC 6 B29C 


Documentalion tcaiched otho- than mimmum documenubon to the exient that such documcnis.art included in (he fictds searched 


Electnsmc data base consulted dunng the uitcmaoonal search (name of dau tose and, where practical, search teitns used) 


C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Caiegoiy * Gtaikin of document, with mdicanon, where apprapnatr, of the relevani 


Rckvant to claim No. 


FR.A»2 237 750 (HEHL KARL) 14 February 
1975 

see page 3, line 16 - line 23; figures 
1.2»4 

EP.A.O 373 293 (6ELLERT JOBST U) 20 June 
1990 

see the whole document 

DE,C.931 677 (LICENTIA) 16 August 1955 
see the whole document 

EP.A.e 058 462 (EUROTOOL BV) 25 August 
1982 

see page 4, line 22 - page 5, line 3; 
figure 2 


1.4.5.7 

1.4,5,7 

1.2.7 
1,4,5 


□ 


Furdier doeumcmi are listed in Ihc connnuaaan of boi C. 


0 


Patent family members arc imed m annex. 


* Spedal cafiefocies of cited do cum e n t s : 

'A* document defining the gienerai state of the art which is not 

oonadered to be of partcutar relevmcc 
'E* earlio- document but publislied on or after the iniBnanohal 

filing date 

*L' dociancnt which may throw doubts on pfionty clatin(4 or 
which IS ated to esuUish the publicatian date of another 
atatioo or other ipeciat itason (as specified) 

'O' docianent reldmng to an oral disdosure, use, cxhibidon or 


'P* document published prior to dw imaimonal filing date but 
later than the prion^ dale claimed 


T" later document published after the international filing date 
or pnority data and twt m conflict with the anlicaoon taut 
ated to uhdctstud the pnndple or thcoiy uaocrtymg die 
mvcnnob 

*X' document of pa/ticuiar rdevancc; the daimed invention 
cumot be conadered novd or cannot be con&dered to 
involve m mvcntivc step when the document is taken alone 

'Y' document of paitiaiar rdcvance; the daimed tnvennoh 
cannot be oonsdered to involve an inventive step when the 
document u oombmed with one or more other such docu- 
ments, such combination bemg obvious to a penoo skilled 
uitfac ait. 

docwnemmcmbcrof the same patoitCunly 


Date of the aciul cooiplcoon of the 

le May 1996 


Date of maiUitg of the inttmanonal search npoft 


23. 05. 95 


: and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. SSU Pattndaan 3 
NL - 23S0 HV Rijswijk 
Td.(^ai-7D) 340*2040. Tx. 31 6SI cpo ol. 
Fax: ( + 31-70) 340-3016 


Auttwiined ofTiecr 


Bollen, J 


Fom PCT/ISA/310 <Mcan« iImm) (Ivty im> 



1IS.KNATIONAL SEA 

biforaiaQan on patent faaaly mcfi 

lRCH 

REPORT 

In^ ^onal AppiicaOon No 

PCT/CH 96/00055 

Patent document 
d Led in search report 

Publication 
date 

Patent fimUy 1 PubtiouiMi 
nwinb«r(s) 1 ditt 

FR-A-2237750 


14-02-75 


DE-A- 2336099 06-02-75 


DE-A- 2409531 04-09-75 

CH-A- 578417 13-08-76 

JP-A- 50028557 24-03-75 

NL-A- 7407409 20-01-75 

US-A- 3912133 14-10-75 


EP-A-0373293 

20-06-90 

CA-A- 

1303314 

16-06-92 



AT-T- 

121004 

15-04-95 



DE-A- 

3925348 

21-06-90 



OE-0- 

68922194 

18-05-95 



DE-T- 

68922194 

17-08-95 



ES-T- 

2070871 

16-06-95 



JP-A- 

2214632 

27-08-90 

DE-C-931677 


NONE 




EP-A-0058462 25-08-82 NL-A- 8100791 16-09-82 

AT-T- 8753 15-08-84 

US-A- 4449915 22-05-84 


run KT/tSA/ao (pMMit tmitt ana) (Jtiiy Mfl) 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


Intt. .jonalcs Aklatzetchen 

PCT/CH 96/60055 


A. Ki. S&U-IZIER.UNC DES ANMELDUNCSCECENSTANDE5 

IPK b B29C45/28 B29C45/30 



Nach der lntcnuQonaI«n Patentkltsafikition (IPK) odcr nach dcr natioiMlcn Klaairikatioii und dcr tPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 

Recfecrchiener MindcdpruTstoff (KUsstfik«lioBssysicm imd KlasafUtttioimymbolc ) 

IPK 6 B29C 

Rcchechwitc aber ncht zum MindestpnifstofT (ehoRnde VcraOeiilltchuiiten, sawat dicsc uatcr Ac recherchicitca Ccbittt blloi 

Wihraid dcr utoiunonalcn RccIicrIk konsuloeru clcklranitche Diuotuok (Nanw ds Oatmbank uad cvU. vciwideic 

SuchbemfTe) 

C. ALS WESENTLtCH ANCESEHENE UNTERLACEN 

Kalcraie* 

Bcscictenmg dcr VerdfTcndidiung, lowet crfordcrlich unter Angabc dcr in Beincht kominciidca Tcile 

Bctr. Ampruch Nr. 

X 

FR.A.2 237 750 (HEHL KARL) 14.Februar 1975 
siehe Seite 3, Zeile 16 - Zeile 23; 
Abbildungen 1,2,4 

1.4.5.7 

A 

EP.A.0 373 293 (GELLERT jOBST U) 20.Juni 
1990 

siehe das ganze Dokument 

1.4.5.7 

A 

DE>C,931 677 (LICENTIA) 16. August 1955 
siehe das ganze Dokument 

1,2.7 

A 

EP.A.O 058 462 (EUROTOOL BV) 25. August 
1982 

siehe Seite 4, Zeile 22 - Seite 5, Zeile 
3; Abbildung 2 

1.4,5 

1 1 Wdtere Vcroflcnthchungqi and dcr Fortsdzung von Fdd C zu 
1 1 entnchmen 

|)( 1 Siehe Aohaag Patnibinilie 


aocr oral au obwtoto rewncn w Ertwdunf EUfnmddiejaidm Prinap* o<kr der tir zupunddie^ 

E ilttres Dokumcnt. das ]cdbch ent am odcr nach dan imcmaQonalcn TtKcne angcccbcn ist 

Anmddeda&an veroffcndicht worden la .y. VerofTcmlichung von bcsontercr Bedeuamc die beaafprochsa Eifindung 

'V VenfrentUchung, die geagpet m. etnen PriohtaXsampruch zwdfclhaft cr- kann allem aufjrnmd diescr Vcr6frcntlichung nxcht ats oeu odcr auf 
schcincn zu lasca. odcr durch die das Vcr6(Tcniiidiun0(datum cmcr erfindenscher Tacigkcit benihcnd betnchtct wcrdcn 
anderen im Reclierclienbencht genimten Verdfrenthchung bclcgt wcrdcn VcroHcntlichung von bcsondeier Bedeuiung; die beampruchie Erfindunf 
soil odcr die aus einem anderen besondercn Cnmd angegeben lA (wic ^ erfuidcnsdicr Tabgkeii berutnid bcoraditet 
auigefuivt) wcrdcn, worn die Vcrofrentlietaung nut cmer odcr mchreren anderen 

*0* Vcrbffcndichua^ die nch aof erne mundlicbe OfTcnbaning. Vcrdflcnibehungen diescr Kategone in Vattndung getaracht wird und 
one Bcnumng. cmc Ausstdlung odcr andere Maflhahmcn bcaeht dicac Vcrtandung fur ancn Facamann nahcUc«e&B ut 

''^^:^'iz^izsssr:^StTS^s^''^'^ •vv«ff«ii«fc«**.Mi^M-d««««np«n«ta»ii.i« 

Datum dcs Atachlunei dcr inicmaoonalcn Rechcrdte 

10.Mai 1996 

Ahscnde^luni do inlBmattonalco RedierdicQbcnclUi 

23.05.96 

Name uad Pociaaschnft dcr IntamatKmale Kechcrcbcttbcfaarde 
Europaiicfaes PatenUmu P3. 581 B Patcnttaan 2 
NL - 23X0 HV Rjiswiik 
Td. ( + 31 10) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fix ( + 31-70) 340-3016 

BcvollinichiigEa' Bcdienfteicr 

Bollen, J 


FCT/ISA/3II (Bt»a 3) fJuii IM3) 


INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angabca zu Vcrdflciidichiingni. die zur tdbcn Pitcmfainilie pfacinn 


Inu .lianalcs Aktenzeichen 

PCT/CH 96/00055 


Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Paientdokument 


Oaium der 

VerbffenUichung 


Mi(glicd(er) der 
Patentfamilic 


Ofttum der 
Ver6frenilichung 


FR-A-2237750 


14-02-75 


DE-A- 
OE-A- 
CH-A- 
JP-A- 
NL-A- 
US-A- 


2336099 
2409531 
57.8417 
50028557 
7407409 
3912133 


06-02-75 
04-09-75 

13- 08-76 
24-03-75 
20-01-75 

14- 10-75 


EP-A-0373293 

20-06-90 

CA-A- 

1303314 

16-06-92 



AT-T- 

121004 

15-04-95 



OE-A- 

3925348 

21-06-90 



DE-0- 

68922194 

18-05-95 



DE-T- 

68922194 

17-08-95 



ES-T- 

2070871 

16-06-95 



JP-A- 

2214632 

27-08-90 

DE-C-931677 


KEINE 




EP-A-0058462 25-08-82 NL-A- 8100791 16-09-82 

AT-T- 8753 15-08-84 

US-A- 4449915 22-05-84 


FanaMtn PCT/BAniD (Aahnt hlmUtailteXJiili IMl) 


